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Restriction Enyzme Differences
View On | Nucleotide .. from REBASE PSSM | SIFT | ool oosit
Sequence | Change ec Gained in Lost from Difference | Score || CoC PO LYEOSILY
Variant Reference
G IT7631G  ||Intron ||Secl | [ | 18022 Homo
G HT7670A ||Intr0n ||M_seI H H || || 1596 ||Homo
G T7719A Intron E/[Lé:) ,IQp_nI ’ 405 Homo
G C7720T  |[Intron |[Msel %’IQP—M’ 6169 Homo
|Q HT7745A ||Intr0n || H H || ||3504 ||Homo
Dpnl,
G T7749G  |Intron |Alul, Cvill Hpy178III, 5785 Homo
Mbol, Xbal
IG T7803C  |[Intron |Hin4l | [ | 739 [Homo
|Q HC7817T ||Intr0n|| H H || ||6848 ||H0mo
G T7818A  |[Intron||[Hphl |Hpy 178111 | | 38 |[Homo
GC C7833T  |P41S ||Hpyl78111 %’ EcoRIL, 1 5 0.77 6919 Homo
BseMII, Ddel,
GC GT859T  |[P49= | racryor [Acil, Mol 6153 Homo
IG C |G7884A V58I ||[TspEI | l-4.7 [1.00  [4724 |Homo
IG C |G7914A  ||E68K ||TspDTI | [ | 7081 Homo
G C [T7928C __ [[Y72= |Rsal, Scal, Tatl |Psil [ [ 15894 Homo
GC T7951A  |[L80Q g%?m, Lel. 22 036 (8324 Homo
IG C |A8029T  |[K106I]| |Apol, TspEI  [[17.1 10.02 8016 [Homo
IG C T8104C  |[13IT|| | [ | 16929 Homo
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No protein homology model was submitted. You may add one using any or all of the fields below.

Blocks Families:
Blocks File: ".Choose File ! no file selected
Sequence Alignment: ".Choose File_. no file selected

Redo analysis with homology model _

-OR-

Reverse PSI-Blast/SIFT for Models _

Genomic Sequence

tgagtttggattgtcacagccagcactccacaagaccttttttttttcaaattagaaattcccgcgaaacgg 72

M G D S L W R Y Y F G 11
aatttgaccgtaacggtcgtgacggacc atg ggc gac tct ttg tgg aga tat tac ttt gga 133

\% L \% I A C K \Y N L S R A L I L D S 29
gtt tta gtg atc gcg tgc aag gtg aac ctg tcc cgc gcg ctc atc ctg gac tcc 187

IPB001799A (4.le-11) IC 2.09

I Y W N T T N T K 38
ata tac tgg aac acc acg aac acc aa gtaagtgcgcgaggcggcaaagctccgtcagtcacat 250
38

ctaaccctctcccactgctttagagcgacatttagactctgaaagagggcgatgtcggtgaaatagtgtaca 322

38
ctcaagcaggataaatgagtttgtatggcgacaactcgttcatttagcattactgtaaataaaaatgattag 394

38
cgttagcagttgatgtggatggaggcgagtgacgcgttgtttccagtcacagatgttcaggagtttatgatt 466

38
aataatcaagcctcctttecgcagttatcaataggttctcgtactaactattaaatttaaggcagaaatatgt 538

38
aatagtgatgttaataataatagttttgaatggccgcacaggacctccagacaactcgagagggtttgttgg 610

38
tgcagttgtttcatgatcatgacacggaataatggcgacaaaacaattgaaggcatttattaaaattgactt 682



tcatggttatataggcaaatatgaaacgctaattgtacaaatgttggttgaatgtccaacagtcatatttat

ttgggcggcgtaaggttaggcccaaagtccttttegttaacttacctcagaagtgtttgtgtgactcgecaa

tcacacccctgaggcagaatatcagacactggaacaggttttagatatgtaagatttttatttagettcget

gtctgtttaatatgcctcctgtttattctagttttcaggcgtgattaacaatcctaggtattagagtaatcg

tgtgtagcatacatttccctttaaattttgattaatctcctaaacaacattttttcecctaaacattaaaage

agtcgcatccaaaaggcgtctctgtttcecccagtgactgtaaagtcagtagtgaaaatgtaaagatgagcac

aagcgaagcacatcggcgctgaatcatgcattaaaacatggaaacatcaagtaacgctgaaatccgaagggg

tctcgtgceccgegegggagtectggagegecttettgcagaaactectatectgtgetecgtttaataattcaactt

tcgctctcggececcgtttttttcatacagagaaagaaacctttcttttaccecctgcacgtacggggcaagggt

gcagatagtccgcataacaggtgtcctgtgctgataatcgcagtctttttacgtacaggtagtggagcgget

tctgtggtccttcggegececgtecgecgagegteccttaagcacgttaattaataagagtgtaattgatctaaaag

gctttgctcttcacagaatgcgctgcagttgcttatgttagaggaactcaagtctecttcagttaagatttge

tagattatgtatttatttgttgaataattgattgaacttaataaaataaataaataaaaacagctaataata

aaaatagccaattgcaacaattgcctaggtctaaattattctaccttgcatattatttttaaaattttactt

tagaaatatgcgttgttctcactgaatttgttggaaatttagtcgtgaaggccagaaattaaataaataaat

aaataaatggatgacgtgttagattcagttttgctgaatgtgctcgtgaccaccggcccactccacttaacc
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tactttttcattgctctacaattattcttttaggttttttaatgtagtctagtgaactttaataattaaaac

tactaatgttttaatcatctttcaatatgccactttgatcaatgtggatgactgattaaaagtcataaaaaa

gtcttagacattatttacatttatttattactgagttttaatatatgtacagtttatcacatatttaaaaac

aacttttctagagtactatacctttttgtagcataacaacaatttttttttaaagattattattactttgca

cactattgaaaaaccgttaaacaaaatgtcttatccagtttgagctgttaagaaaatacatcaataaaaagt

gtggaagtaatttagattattccctatatatatatatatattagttaagtatgccaagttcgttacacttta

cattagcatttatgtctctgggtaattatatagtagactaagtactgtgtaatgctatgtaattagtttaca

aagaattataattcacttgatttgtaaatgcaacatagacactaattgtgaagtgtcaccagcctgtagata

tctattgtgacatcttcattaatggagacccagatggtccatgaaatgacctctaacggcgtgcctctccat

tgtgtgtcgctgtaaatatgcaggcctcattctccgeccgttccacagaattactcagtgecgcacatttetge

cattctttcagagcagttcgatgtatagttcttcacagagcgtgactaaagggtgatgccactgatagcatt

ctaagcgttggcggctgtatttttaacacctgacaaaacaaacagagcagaacgtcgggacttggcaggaat

ctagtttttttttttttttcatgcattttgattttttttgctgcatcatttttttatgtgaattcatttttc

aataattgatgaactgaagaacctgactcacgtcttgtatcgactcgggtttcattttagaaacacgaacac

tctaacacaaagtactatgattccagagaaatcccgtaggtactatgtttatgagtatcgagcagcactatg

ggacgtgccttcatctaaaatatcagttctgcataatgcaaggagcgtgcttaaaatctactcgactcecta
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tggccttctgtacatgagacaaccgtcaccaactcccacagtactgaatcattgaacgagtgtgtgegtgceg

atagctgttgtttttttcttcccgtttcaaaaatgtgtgtcagtgtagtttgcactgectgtttaccectceca

ctgctttacttctgttgaatcaggcatgtaaagactctctctcacccececctetttegtgttetttetggtaa

tccattttgtggaaggtggagaaacaaaagcagtctgctctacacgttttccgeccaaaggaggttececcceett

ctcttcattaggagattacatcgcttagcagggttctgatgggggcacatccatggecttcatacacatgcag

atacagcatgagtgaacgagaggacgagtgggccatgaataataactaccccttceccceccttectgegtectag

gggcgcaggaacttcatgatagactgctagcgaaaggctgttatgatttagatgctgagttaatcattttec

aaattagcagatgggtgggattgcttcgtcgtcgggagagacagggtgttcgctgcatcttaaaaagtctta

aatgtcaaaaaatttaattttagaccttaaaaagccttaaattctctaaagtattgtgttgtaggacctaaa

tcattttaaacctgtcttaattttttttttccaagtaaagctactcaatcgggttgacatccatccgatgac

caacaatacatcaacaaaatcttattttttatatttaagttttgtattgcaaagagacacaattcacaacag

ctgttagacatgctttacagcaaattcccaaattaaattgtttttatttttaaataaatttagatttttatt

attaataataataataattaaaataaacagataaaaaaactaaataatgtcctgtataaatctaaaatttaa

ttcttaatagtcgttataaagtcctaaaaagtcttgcagaaacactggagagagaaggagaaggaacagaca

gaggaaaaaagtgtgacgtctagccattgcaacaagaggaataaaaaagaaagttgattattataatgatat

gtgtgttgctctaaaatgtgacgacgaggtcttttggtattacacattgaatagttgaggaaaatcgagaag
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aatgaaggtatattgggtgacaaaggaataaggcgcctgtctggtcgectttggectectcacccgacatgatg

gagcgattaaacctttagatgtctgttcattttattagttccgecgtecttttttttgtgtctttctatgectg

atgaacctctttattggtctgatgattgaaagtcaaacagcttacgtttcctccacccatttgtgcacgteg

ccctgtgttgtttcagattttcgggttaaagcgctgtgttcgtatcggggcaggattagactactgctgtca

acgtgtcacagctcggcccacacagatagagattaactgggagaagaaggctgatggacgaagattcatatg

caaaatcagcagttaaagaaagcgagatatatgaaaacactggaggagaaaaactcaacggttttatcagtt

tatcaggacaggctggttttagttttaagcaaatgatcctgtacgttgacccttagaagtttttcaacaaag

ggtcgttataaaatatgaaaataaaaggtctttttctttgactcatacatttgacgatacagccageccacce

tgtttctcgacttcagttttatcgtttatattgtgtttaagttgatagagagagtcttacagtcattactag

tttttaaaattatattttctcttttctatggccaactttatttaaatgacttcattttaaagtccttttaga

aaagctgccaaagctgaatatttcaatctgagtttcgagtgaatgagtcagtgggaagaagacaaagagtaa

agataaaacagatgccttgttcgaataaaaaacagggagaggggataaatgtggatcacaaataaaattaca

gagaaatgtcctcgagtggcatggccatgcctttttagatgtactgcacatgccctgaccattegetettac

acacagacacacacacacacacttttttctgacttaatggcttctctgtgtgcagectgcagtcttgttaaca

gaatgaacggtctgtgttaaacgtgtgcaaacccttattctgtcatccttttectttttcacattcacatgtce

ccagaatatttatgaccactgggagcatcaccaaggctaaggttggggggttaaagtgtgtcttttagacaa

ggattaaagccatttacaaacatgagtctgacctctggctttatttgttcaactgcccecececgttttacaccce
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tgttccctatactcaaaactaaaactagactgttttaacagcagctcctgtaaaatacagacatgttaaaca

cccttttaatagtggaatgtgtgtgttgggctgtggggtgaccttgtataccctgtggtttaggataatgac

tgactgtgggctacaaccaagtgtatcacaaccgttatggtgcgtttgtcctatatctagecctgtttcactg

ctcaattgtgttaccccagttaatagaattagcatgtgcagcctaagaactgctgggtgtttccagecccaaa

tttgggtcaaatatggacaaagccaaacatttggttaaattataaaattactttaaagtagattttaccttt

taccttgcttagaaacaactaggcatgggacgataaccattttcaaggtatactgcggtttagaaaagtcaa

ggtcttaaaaccgccaaattttattatactgttcctacaatatatgttagacttttttttacgtttecectttt

ttttttgctttgtttttttaggacaacagtatctccagcagaaaagatatccaaagatgcccttttaagttg

taaataaatcagtaattttgaaattagcctttttaattgtttagcctgacatgttcactgtaaatgattctce

aaaatacattgtattatgttcaatggggggagaaaggttttgttttctacctagacattttctatctagaca

tttatatattttagagcagccatcacaataccgtcaaaccgtgatatttttatccaaggttatcataccgtce

agcatcatatacaagcccttgcctagaaacaaactcaggatttgtttacaaaatatagttttcagctaaaaa

tgtcagactaatcacctacagtaaaaagggcaaattaaaggagtaccataaaatttgccatctgtttataca

atttttggaacaaaagcatacaaatagcacaagcaaatacctctcatgctactggttaattgattcatatgt

gtatttttgtttgtagaatacagtatatgtttttatttgeccttagcccatgtataacaacacatttatctgt

tcaactgaatttggatgcttttggggagggaggggggaagagttaaaatgtttaaaaaagtataaattcttg
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ttaaatttcaagtgttttttctaaaataaaaaaatgtaaagaagtaaaaaagtcagaccttttaaaaatatg

ttcatatttattttctgtagctgatttttatgttttatttgattattcatacaataacatgttccatttatt

ggcgagcatctaaaacaaccatggcagacaggattgttgtctgataaaaatgaaaaacatttagctttttaa

gcagactattttcagttgaatgtaatcattttatttagttatttttttatgtaattacagttatttttggtg

gtttcatatagaacctttaacatccatagagcatttcagtgcttaactttccaaaatattaacaacagtgtt

ttaataaattgttattaatgccagtgttgttaatacagttcttctatggcatcatgtttttgtagtatttcet

atttttgtgtaaaaagactttaaagaagtataacatcagaattcaaaacgaattctgttatttcgcttaaca

ttttccectttecctttaggaaaatgcagtagatttgtgtttttttagttgtgtgtgtgtaaacttttaaggtg

tgaacatgttttacttggggaatttacgagtctcgccctcttecttttgaacaatcccaaggcaaatattceca

acacagcacacacatatgcgagcaaactgttctcggcttttcaaataagctagcatagagataagacataag

cgagatagcgatccagtgttcggctcgagaggatttgecgtggctagatctgtcgtacagatagtcctgacag

ctacccgctgcacgtcaaacacacacatacacattggageccgttttecccagectactectgttttagteccetg

gaggcgcatggctgggagcgtcgectgatgecgagectgetgegettttectgettatttetcatgacatcact

tctctttgcagecgecgectgtttgagtgettggcatcagagagactatttgettttattcttaagtatgaget

gtgagtcaacacctttgtctgcttctcgectgctccattttcttcccaaaaaaacccectgcaaaaaacacttg

cgcatgcagttttagatcgtctcgecttgctctecctectgtttttatgatccagcaagttgttcagaacctgtt
gll]
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38

ttatcctttataatcgcagctgaataattaatcaccctcttttaattattgatcaacaccatgcttcatgat 7738
a[2] a[3]
t[4]
38
ccatttttgatctagagagaaatgcgagtttgatttatcatccgccatgtgtctgactctctetttetgatt 7810
a[5] c[7]
glé]
IPB001799B (5.4e-16) IC 2.35
F v P G 0 G L v L Y P [0) I 51
ctttttctcctgaag g ttt gtg cca gga cag ggt ctg gtg ctg tat ccg cag att 7865
t[8] tP41S[10] tP49=[11]
a9l
G D K M D I v C P R v E G G S M E G 69
ggg gat aag atg gac ata gtt tgc cca cgt gtg gaa ggt ggt tca atg gaa gga 7919
av58I[12] aE68K[13]
IPB001799C (3.6e-13) IC 2.17
v E Y Y K L Y M A% P L E () L K S C 0 87
gtg gag tat tat aaa ctc tat atg gtt cct ctg gaa cag cta aag tcc tgt cag 7973
cY72=[14] aL800Q[15]
v T K A D T P L L N C v K P D 0 D \Y 105
gtc aca aaa gca gac acg cct cta ctc aac tgc gtc aag cca gac cag gac gtc 8027
IPB001799D (3.2e-12) IC 2.47 IPB001799E (5.4e-12) IC 2.08
K F T L K F [0) B F S P N L w G L E F 123
aaa ttc acc ctc aaa ttc cag gag ttc agc cca aac ctt tgg ggc ctg gag ttc 8081
tK106I[16]
F R G K D Y Y I I S 133
ttc aga ggg aaa gac tac tac att atc t gtgagtatgctatctgtaaaccaccatttgcccc 8143
cI131T[17]
133
tctgttctggccaattacgtttgtttatgtggtttcgagtaccgagaaatgttgacattgcggcgcgageta 8215
133
cattagttatgttttagtgggtcgtggtgcaaataatgacacgtttatacgacctgtgtttgtttacaacag 8287
133
ctggaatggttgttagttccagagttagacagacggaaagtttctgtttgtgagtggcattggaccagtgca 8359
133
gtgcgtatgtacacaaacacacgacttctcgtatttgecctcgtatcgttttgcatgtgggttgaatttttta 8431
133
catttgcgagaacaataactgctcacctggctcaccaggctcaaagcaagctgtataaacagcggctgaggt 8503
133
ggaagaggagtgcagggatctagcaaatggaataaggcacgcacacacataaacagaggctgctttgaaaca 8575



cgccgtcaatctcatcgcccagacctcageccgtcecctectceccatectectecttacaatgagagectcactteccagea

taaggagaaaatccaattcggcagttctgggaaaatttgecttctecectttattttgetctectctcaggttett

ttaaacgactctaatttgtggaaagagagaaaaaggaggtggagaaagagaaatgagttcattttgctgcat

tgtagatgataattgccctggtgtacagctggatttgtctgtgcgagtgtgtgtgaagtggtaaagcacaga

gacatatgtctgccgcatgtctgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtgtggggggggggggggggggggtgtgat

tcgataagtcattaattaaaaagttttgtcctaatagctcagtttaatcactectgtcectttatcaattggatce

tgctcagaaaccaatcaggtgattttggtcccttgtaaatgtgttcagcaagccaaatgtctgtatgtgtgt

gtgtgcagggcttttttcctecctetttggecccagtagtttttagatttatagtattttetttettcacagta

ataaggtaatcagccatatatagaaccattcaaaagtctatagtaccaaagtccctttaagacaagtaattt

cactctgcggccatctttgtatgctcggacattatgtttgaatggggaaacatcatattctccagaattggt

tgccaagcttaccattaaatttcatattaggaatcaccaataaaattaaacaacaactgcatctttagtttc

atttctaaatgttggaatcacaaaatctgcagaaactcacgtctcgtccgaaccecctecececctggagaategt

cagtttatattgattgctgattggctcatgaactagaaggcggggcttcattcgeccatattggectgttacac

ttttccctgttcaaaacaatacaattgacatgtcttgtgtattctacagtagggatgtcatgataccattaa

ttgttcttacaatactataccagcggaagtttcactataccaggtagtattgcagtactttattttatatct

caaattctaaagaaaatagtcagaaatactatattttatgttctaataggcctacttgaattttattcagaa
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ttcccttcaagccaaaacgtattatttgcaccttacttcacctaagatttattaattatttttgtttatttt

gtagataactggccaacaaaaaaaaaaaattaaaataaagataccaattatactgaatgaaatttttacaaa

agagcactttttgccaacacaattaggctatatgaagtggtcaagaattgttttaatgtttcctgctaattt

gggttttttatctattttatttttcagtcttatcagttaacgatccaaagtaattacaaatttcccgttgtg

agtcattctttttaagagattgtcgcagatgttgtagctactaaatcatattgacaggacagaaatgaacca

gttcatatgtgcgttcaaataaagcattagaaaacgtgcaataggctgccataaaaggcatgaattctacac

acttttgcaaccttaaagggctgcacagactattaaaataaaatggtctattgttgcacaaacatgtaagca

ttttagtgactttgccacatgtaacattatctattgtggataatgacaacactactttttacaaactacagt

ggcactcccagtattttggagccaaggtatcgcgatactaccatagtaccggtaaaccgcgcaaccctattce

tacagtctttgaaagcacttagtaagtatttgtttagtttttaaattaatacttccattcagtaatgacaca

ttattgacattaaaaaagacagaaaaccttctgtgttgttaaaataaacaaaattaattaaagcttttaaaa

ctattcatcaaagaacctgaaaataaaattatagtttccaaaatgtataaagcatcatgactctgataatca

tttcttgatcacctaatccttattttagaacaattaattaaggatcatcacagaaataaaatgtatttcaaa

taaaaaataaaataaacacattcggtttagtccctttattcatcagecggtcgeccacagcggaatgaaccacc

aaaatagatgcatagttagttcaaattgtaatcctatttgttttatttatgatcactgctgtctaaacataa

agataaagataacatggagctgaacataattaaaaatgtaaaaaaataaaataaatcataattactgacaga
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tgaatagaaatatactttcacccttgcaaaatatgtacgtgacacaaacatgcagtcagctgacctacaact

gacactgacctcaggtcatcgtctatctttattgcgttattgttgagccctggtgtgtgtttgtgegtctcea

aactctcaaaagtctcctctattgttcatctgcagecctaatgctgatgactctgatatgattgtgtttgtgt

gcgagtgtgtgaatatgagcttgatgtgatctggtctgacagattgeccctcaagectgggageccagaagagag

atacatgatctaaatatggctaagagagacagagaaagagagagagagagaacaggaatgtttcataagaaa

agaaacaacacagcctgcaaaaagatgtgataattcaataaagcacaaacatctatgtaaatcttggaggtg

cgcttagtaattttgtccccaaagaatggaataatagtttgttagtaatagaaaagcgagtagaatttaaaa

taggtgattttgagtgatatttccatctgctggtgtaattattgtttcataagttgcaattttagactgtct

gtgaatggttattctcgaagaaaatccattgtctaaattgaatataacagtaggaaagttttgtgtgtcatg

ggactggcagaaacattatacgagttgccgtttcagagagaaagaatttttacaaatcattttttaaagtct

tcctcatactgacagatgatgaaaaattaaaacaatgccccttagettcectggttacgtaacgtcgtgecgtt

gcctgagggagaatgtgtcagcagacactaccaataatgaacatttattaatgataagtgtgaaatgactta

tgacattaaatcatacatcgagtttgcaatctatcctggttttaatcttttaacattcctttttcatttcat

tagtcttceccttttgtcatttctgtgctatgtagggtttggcaatattataaatgttagacaatcgtggcag

catcatcgactttgagagagagatagagagagagacgtgaagagagagacttgtttttttggctcttttcaa

agacactgagggctttttgaggtgccgtgccatatcttattagagtagatgtgcaatgtttgtgtgtcaget

133
10951

133
11023

133
11095

133
11167

133
11239

133
11311

133
11383

133
11455

133
11527

133
11599

133
11671

133
11743

133
11815

133
11887

133
11959

133
12031

133



ctcattactggcctgagtgcagttcecccagtgacecctgacgeccatgttgatcaggtcaaactccacaacaac

agctacagctcatcactactcttaatcatattcaaatagatgcactgctgtacttcaaaataataatgtata

atataaaaaattaaatatataataaataataataatagtaatcattattattattaatatttttgtatattt

gttattgtgttatatatttaatattactaacgtacagctgcttgaatctggatataagttaacgtttaaatg

taatcacattcaagtaaatgcatcgcaactttaaaataatagtaataataataatagtaattattatgatta

ttatttttttttttgtatatttgtcatcactaaattactaaagttttattttatatatacagctacttgaat

ctaaatatatgaatgcaagtttaagtgtaatactatgcaaatgtttgtaaatacttggtgccaactgcacag

tgtcattttctggtcctgtctcaatggttggeccttttgtcatggcaggactttacataccctgcagectgtt

tgagcttgatagggtttcactaagcaggtacgagtgtcagtgttgggtgtttaatgacctcctgcaactcac

cgatacatttatctagttcaaaatcaggacacaaacctttttacagctgtatagaaaatatatttacagcaa

acaattttgtgtttaatagacgtctaatagatatctaaacgtagacagcttggctaaaacaaggcttaactt

ggggctgtcaataaaaatctaatagatatctaagaatagcctaaaactagactagtggtcaaatagacagat

tttatatgtgtagtcattcatttctgtttatttgatgaccagtctagttttagecctattcttagatgtctat

aagattttcactgacagcccaaatttagccttgatttagccaagacgactgaggttagatgtctagacatct

cctagacatcttttacaaacacaaaatgctcgctgggatatgtattgtgggatataaaaatgatatatatgt

aaatttataatcgactatttatttgtttatatacagttttttccattttagetttatggttttagttaactg

taataacccttttagagtctttcaaaaaacgtacattttatttcgggctgcacgatattggaaaaactgaca

12103

133
12175

133
12247

133
12319

133
12391

133
12463

133
12535

133
12607

133
12679

133
12751

133
12823

133
12895

133
12967

133
13039

133
13111

133
13183

133
13255



ttgcaatattttacttttaaatgatatatattttgatactgaataattttaccagataaaataaatagctct

atttgtaaatgtaattttctatacattgtgatgattttgtaagatatatgtacaaataaaatatacaatggt

ttaagattttctggaaatctaccaatattcagatacacaaatttaatagtaaaatgtcaatcatgttcatca

tatatatataaaaactccaaaaactcaattaatctttcttaaaattagaaactgtatttcttatgecctgaat

tttttaaacagattttaattataaaatcacacttgaattttttggtaactttacagttaaacattgcaataa

ctccacaaatcatgagtgttttcaaatgtgaccactggtcaatcataacactggtttgactttgcagatcct

tagacctatcaccataatcaatatatcgacttatcgcacaacacatggacatgtcctcaataaattttgttg

atgcaatatatatcgcccacacataaaaacctaatcttaccacattttagctgattgctatactatatatag

taaattactataaattactatagtatatttttatgggggtgcctgacaactaaaaatagatctgttactttt

ttctctagttctttttagtttgcacctttttgttaatatttattattattattattattattattattatta

ttattattattatttatttgttttggatatgcgtacactgtaaaaaaaaaaatctgcaattttacggcagcet

ttaagctttaagcttttttttaagctttaaaatttctggcagcttaaaaaatttactgtaaaataacagagce

ttgaattacaaaaaattaccagaaattaaaatttaagtacatttgtgtaatatattgtccattattttacag

taaatttctgtaatttaacagctgttatcttattgtttttttccggcaccccagectgectgaaataaaccat

aaaaatttcagactttttgcagtatatatttcacgttctgtttccaatgtctaattattaaattgttgaaat

gactataattgactataattgcatgaaatattcttaagaataaaatattgtgttctctgaaagagggtactt

133
13327

133
13399

133
13471

133
13543

133
13615

133
13687

133
13759

133
13831

133
13903

133
13975

133
14047

133
14119

133
14191

133
14263

133
14335

133
14407



gcattatgatgctattatagtgtaaaaaatggtcttaaaatgacgacaaaactatttatcgcaacacatttg

ggtgctatatatcgtaccacaaaaaatagatatcgtaagagacctacagattctgcgatgtaactataacat

atgcgtatattgcgatatcgattctgaaatgatacattgtgcatccctgatttatattacttttaatttatt

tatgaactattttccaactgaagtatgattagatctgactgcgtgctgecctctattggttacaactctectg

tgaagaagtgcttcgaaagtatctccgtttcctaatcagctttcaaacagtcactgatactaaaactaaatg

ttatgcagcattgtgtattctgttgacctggaatttgagctcatcatgtgataattgtttattgatgttttt

atgctttagtctgtgtgtgtgtgtggttgtgtaggctcatttgcttgatttatgaaatgaacgcactgaaag

gaacgcaagcttttaaggagctttacatgtaatgagcttgtgttcttctcaacactaaaaageccacaggtca

gcgaaccaacagagagtcagatggtgtcatgctgcaagccttacaaacagataaagggaaaaaagttgaatc

agaaagagccgtcacatggcacacacataaactcacacacactccatccgcttcatcaaagtggcagcactg

gggggaagaaaaaaagtgatgatggggcgacaggcgcctcatagactccaaaatcaccacggccctccectg

tcctectectetetttectetgaatgcaggeccacattgttctggacgectgaccagacgttaagecccttggcaget

cgttagctctgtgttactgacccaatagaccgcaagcctgccgggcgecggacacacacacatccacgcgcac

atacacacatacacgacatagctgcattgtttgggttaaaagcctgcttgggagcaattttttgtttttaat

agatgtctaatagatgtctaatagacatctaaacatagtcattcattttctttttggcttagtccectttatt

aaccaggggtcgcaacagcagaatgaaccacaatctagacatagtcgctttggttaaatcaaggttaaattt

133
14479

133
14551

133
14623

133
14695

133
14767

133
14839

133
14911

133
14983

133
15055

133
15127

133
15199

133
15271

133
15343

133
15415

133
15487

133
15559



gatctgtctgtgaaaatctaattgacatctaagaataggccaaagctagaccggtcatcaaataaacagaaa

tgaatgactacacatataaagtctgtctatttgaccactagtctagttttgggctattcttagatatctatt

agatttttactgacagccagattttagccttgttctagccaagctgtctacgtttagatgtctattagacge

ctattaaacacaaaattgtttgctgggattggaccagtggctagaataccgccgatagttttttttagtgge

aaataatgacataaaacattgcttaattcgattttatttccgcatattgtaattgagagtagcacaaataaa

agtagttttcacagttttgcagcaagtccgacatctgttcaaaaaatggaggactatattgtttatttttaa

ttatttagtctattttgttctcactcgecttgtttecttgacaaacatctgetgtggctaaagecgttacgeget

cttaaacatgctccaaacctcacattcattaatagcactctctctcgctctcttctatgeccttattcactaa

attattaacaactgcgccttgtgctggaggectttgeccttgectggtgaacaaaatcagetttttattattec

tttaatccgecttttttectattgaattgttaaagagcaacagcacactttcagtgggggtcttgaacattt

cgtcttgcaacaccaaaacaaacacaattttggcctgecgectgcaaagetgagttcgaaaatggcagttttgg

gactactaaaagtttagttacatgatttatgatggttgagcaaagagactcgactgttttatatggcggtat

gaatattcattggttatttaaaaattgcagttacatcatctgatagcttgtatcgcctttgatcaaccccag

ttatgcatttgcaaatatacactcattggccactttattaggtacacctactagaaccgggttgaagccgat

tttgccttcagaactgccttaatcatccgtggcaacgatggcatagattcaacaaggcactggaaatattcece

tcagagattatggttgtcttctgctgctgtagecccatctgecgtcaaggttggatgtgtcgaactagtectage

133
15631

133
15703

133
15775

133
15847

133
15919

133
15991

133
16063

133
16135

133
16207

133
16279

133
16351

133
16423

133
16495

133
16567

133
16639

133
16711

133



cactcctctgacctctggcattaacaagacatttgtacccacaaaactgctactcactagatattttctett

tttcggatgattctctgtaaaccctagagatggttgtgcgtgaaaatcccagtagaccagcgatttctgaaa

tactcagaccagcctgtcaggcactaacaaccatgccacattcaaagtcacttaaatcacctttcettectca

ttctgatgttcggtgtgaactgcagcagatcatcttgaccatgtctacatgecctaaatgcattgagttgcetg

ccatgtgattggctaattagaaacttgcattaacaagcagttgtacctaataaagtggcctgggagtgtaat

T S N G
aacagcacatgttgatagtatgtatgttaaaattattgcttttctctttcag ct aca tect aat gga

T M E G L D N Q E G G v C K T K S M
aca atg gaa ggg ctg gat aat cag gaa gga ggg gtg tgt aaa acc aag tcg atg

K I I M K v G Q N
aaa atc atc atg aag gtt gga caa a gtgagtattattttcaccctgcttttttgtgtatgcga

gaagctattaagtgttttactctggccgtgagggtgtagaacaatagcaaagcacttcgaacctgatgcaga

gcctgcactgtaattattaatgattattcataaatcacctcaccagtggcatctctagtaattaacataage

cacacccaccaacacgagccactgagtttctggctctcttacgaatatacagacacatgctgaaggtcacta

gattaatcatggaagcttgtgttttaatgacgaatacacacacacatgcacacacacagacattcacggctg

ctatcagtcacacacgaacacttttatttcgctgagcagcgtgaaagtaatagctctccacatgaaaatgeg

P S D P I
tacatatatcagagtgatgaatgcgtttcttatctgtgttttgcag ac ccc tct gat ccc att

S P K D Y P T S Y P P K H P D L G G
tcc ccc aaa gac tac cct acc agt tac cct ccc aaa cac cct gac tta ggg ggc

K D S K S N E v L K P D
aag gac agc aaa tcg aat gaa gta ctt aag cca g gtacgtcactcactttatcacctcac

acacctttaaggggacgctttctgattcatcagtctctctgeccgttgecattggttttttgetgagcaagtge

16783

133
16855

133
16927

133
16999

133
17071

137
17137

155
17191

164
17254

164
17326

164
17398

164
17470

164
17542

164
17614

169
17677

187
17731

199
17791

199
17863



cagtcctctgtcacaacggcatgcacactgattcgttctcataaaatccgtctgacaagcaaaccattaatg

tgacagagcaagacggacgtgctggaatgcattcgtttgtagaagtcaacttcttctcecctectgtgtagaaa

catatggacatcagagtcttaggtgtaataatgcacttgtactacagccttagtgtgagtgtgagctgectca

tctgctectgccaacccagagacgaagtcagtgaagtccaaaatccaaaggtcaccctgtccgcagetttaca

tgtctgtttcggagatgatatctatccttaatacgcaatttggagagttcaaaatgtcactcagaaagctaa

cgatttcaacaagcgcataactaattcatttaagctatttaaatgaaggcagttcttaataaagaaaatctt

tctttcctctactgcacttectgcacaagectttgtacteccggtttecgtecttgaaatttgtttttcacagecact

gctaataccgtcggctcttttatgatcaatcgettgtgectttectectectttggataaaagcatctaccaaat

aaatacatgtaaatttatttcaccatacataaaagacgtttcatttagtgtcaaggcatctttttaattact

caagagcgtgccagttcctgtttctcgtctaaaggcacgttcacaccaatgaacgattattttgtgtgtgtyg

cgctctgcagttttgtcatctaccgctctaaatattttagttcagtggtecctcagtetttttectcaccatgg

accggtcaacgcttgacaattttactgcagaccgggggtagtaggggtgcggggaggtttgcaggttgectag

gcaaccatcaaccgttttctcaaaagatgacaagctgacaacattgctgccactctgatgcaagttttattt

atgaaggaaactacaaagcactgcagtgtttaagtgttctatgtttgtctgagataattagtctatcgtaat

ttttgtcacgtgactcatggtgcgcttacggggttcattcaactgtgtggttctggaaggcacaaccgtgtt

acgccacttctgctcacaagccgcacacctccattggaaacaactaacttgtgcaaactctagaaaagacac

199
17935

199
18007

199
18079

199
18151

199
18223

199
18295

199
18367

199
18439

199
18511

199
18583

199
18655

199
18727

199
18799

199
18871

199
18943

199
19015



tatatacgaatggcccctaaaaggccgectgtcatttgecgatctccatcagttgatecttettgcaaagacatg

gtgaattcacctgatttgttgacaaacgggttgctgatccattcctttgcagtacgtgggtccttcactggg

cctttttecectttcgcaaagaaaccttccaaagacgtcgatttecttactaattttgectgettgtgggttaaat

ttggttgctcaactaaccaagattcaattcaattcaattcaattcagctttatttgtatagcgcttttacaa

tgtagattgtgtcaaagcagcttcacataaatagtcatagtaactggaacagtgtggttcagtaactgaaac

agtgtagttcagtgtagttcaagatgtaacagaaagaatggagtaaataaaagatcgttcagactcagataa

taaaaaaaaggaaaaataattaatgatttcttgtgcagcccggtaccaacttatccacagactggtaccggt

tcgcageccecggtggttgaggaccactactctagttcttttgttaatttectettttttttcecctetettag a

A

S

P

H

G

E

D

K

G

D

G

N

K

S

S

S

\%

t gca tct cct cat ggg gaa gat aag gga gat gga aat aaa tcc tca tca gtc

att

atc

cgc

cccC

ggc

atc

aaa

aag

tca

ata

cac

agg

gag

atc

tct

ggc

gtg

atc

cct

ggc

gcc

atg

caa

agc

ctg

cta

cac

ggc

ttt

gtt

gcc

ggc

gcc

ttc

acc

aac

tgc

ctt

acg

aac

atc

ctc

ttg

aac

gcc

ctg

tca

ggc

tca

aag

ctc

tca

gca

tat

agc

gag

agc

cga

T

aca

ccg

gtc

cga

L

tta

agc

atc

agc

cca

atc

ggc

gca

cca

gat

aac

ctg

tac

atc

cgg

gga

tat

act

cac

tac

gct

cct

aag

gac

gtt

gtg

agc

tac

tga

gtc

atc

ttc

gta

tgc

cag

ccg

gaa

cat

atg

tat

ccg

gag

cca

I \Y%
atc gtc

R H
cgt cat

A T
gcc acg

IPB001799B
D I
gac atc

K v
aaa gtg

Q S
cag agc

aaatggacacgctattttttcccggacattttaact

199
19087

199
19159

199
19231

199
19303

199
19375

199
19447

199
19519

199
19590

216
19642

234
19696

252
19750

270
19804

(3.6e-05) IC 2.35
288
19858

306
19912

324
19966

333
20029



333

ctaacccctcacatgcccctcgatgaacccccagttggecggecatcgatgectgagectcaccecte 20093
Coding Sequence

M G D S L W R Y Y F G v L A% I A C K 18
atg ggc gac tct ttg tgg aga tat tac ttt gga gtt tta gtg atc gcg tgc aag 54

IPB001799A (4.le-11) IC 2.09
v N L S R A L I L D S I Y W N T T N 36
gtg aac ctg tcc cgc gcg ctc atc ctg gac tcc ata tac tgg aac acc acg aac 108
IPB001799B (5.4e-16) IC 2.35
T K| F Vv P G O G L v L Y P O I G D 53
acc aa | g ttt gtg cca gga cag ggt ctg gtg ctg tat ccg cag att ggg gat 159
tP41S[10] tP49=[11]
IPB001799C (3.6e-13) IC 2.17
K M D I A C P R A E G G S M E G v E 71
aag atg gac ata gtt tgc cca cgt gtg gaa ggt ggt tca atg gaa gga gtg gag 213
av58I[12] aE68K[13]

Y Y K L Y M v P L E 0 L K S C 0] v T 89
tat tat aaa ctc tat atg gtt cct ctg gaa cag cta aag tcc tgt cag gtc aca 267

cY72=[14] aL800[15]

IPB001799D (3.2e-12) IC 2.47

K A D T P L L N C v K P D Q D \Y K F
aaa gca gac acg cct cta ctc aac tgc gtc aag cca gac cag gac gtc aaa ttc

tK106I[16]

IPB001799E (5.4e-12) IC 2.08
T L K F [0) E F S P N L w G L E F F R
acc ctc aaa ttc cag gag ttc agc cca aac ctt tgg ggc ctg gag ttc ttc aga

G K D Y ¥ I I S| T S N G T M E G L
ggg aaa gac tac tac att atc t | ct aca tct aat gga aca atg gaa ggg ctg
cI131T[17]

D N Q E G G v C K T K S M K I I M K
gat aat cag gaa gga ggg gtg tgt aaa acc aag tcg atg aaa atc atc atg aag

V G Q0 N | P S D P I s P K D Y P T S
gtt gga caa a | ac ccc tct gat ccc att tcc ccc aaa gac tac cct acc agt

Y P P K H P D L G G K D S K S N E \Y%
tac cct ccc aaa cac cct gac tta ggg ggc aag gac agc aaa tcg aat gaa gta

| A S P H G E D K G D G N K
at gca tct cct cat ggg gaa gat aag gga gat gga aat aaa

Q g

ctt aag cca

S S S \Y% I G S E \Y A L F A C I A S A
tcc tca tca gtc att ggc tca gag gtg gcc ctg ttt gcec tge atc gcc tca gceca

107
321

125
375

142
426

160
480

177
531

195
585

212
636

230
690

248



agc

cga

aca

ccg

tat

ccg

gtc

cga

tta

agc

gag

cca

atc gtc atc atc ata atc atc atg cta gtt ttc ctt ctc ctg aag tat
R H R K H S P 0 H A T T L S L S
cgt cat cgc aaa cac tct cct caa cac gcc acc acg ttg tca ctc agc
A T P K R G G S G G N N N G S E
gcc acg ccc aag agg ggc ggc agc ggc ggc aac aac aac ggc tca gag
IPB001799B (3.6e-05) IC 2.35

D I I I p L R T A D S A4 F C P H
gac atc atc atc cca ctg cgg act gct gac agc gtc ttc tgc ccg cat
K v S G D Y G H P v Y I v 0] E M
aaa gtg agc ggc gat tac gga cac cct gtt tac atc gta cag gaa atg
0 S P A N I Y Y K v *

cag agc cca gca aac atc tat tac aag gtg tga

744

266
798

284
852

302
906

320
960

333
999



